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RESUMEN

Se estudian los ptinidos de tres cavidades del Paraje Natural Karst en Yeso de Sorbas
(Almeria). Su frecuencia y abundancia, asi como la distribucion dentro de las cavidades, junto
con sus particularidades, dan una idea del caradcter trogloxeno de las especies. Se han
capturado 1088 ejemplares pertenecientes a tres especies. De ellas, Ptinus cf. fontisbellaquei
Iablokoff-Khnzorian & Karapetian, 1991 constituye el 82% del total de individuos. Le sigue
Mezium affine Boieldieu, 1856 con el 11% de amplia distribucion circunmediterranea; y por
ultimo, el endemismo ibérico Ptinus timidus Brisout, 1866 con tan solo el 7% aunque estd
presente en las tres cavidades.

La distribucion relativa de las especies en la cueva del Yeso denota el caracter higréfilo de
Ptinus cf. fontisbellaquei y xerdfilo de M. affine. El estudio geoestadistico de la variacion
espacial de la covarianza temporal de ambas especies evidencia la influencia de las condicio-
nes ambientales externas en la distribucion de las mismas en determinados puntos de la
cavidad.

Palabras clave: Ptinidae, cuevas, dinamica poblacional, geoestadistica, Karst en Yeso,
Almeria.

ABSTRACT

Spider beetles from gypsum caves in Almeria (Coleoptera, Ptinidae)

Sampling data of spider beetles in three caves of Sorbas gypsum karst (Almeria, Spain) have
been examined. The trogloxen character of each species is inferred from its abundance,
frequency and distribution in the cave, together with cave particularities. A total of 1088
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specimens belonging to three different species has been sampled. Ptinus cf. fontisbellaquei
lablokoff-Khnzorian & Karapetian, 1991 represented 82%, Mezium affine Boieldieu, 1856
11%, and Ptinus timidus Brisout, 1866 7% of the total.

The relative distribution of the species in the Yeso cave suggests higrophilous tendences for
Ptinus cf. fontisbellaquei and the xerophilous for M. affine. The geostatistical study of the
spatio-temporal variation of the covariance in both species suggests that their distribution is
influenced by the epigean ambient conditions in several parts of the cave.

Key words: Ptinidae, caves, population dynamics, geostatistics, gypsum karst.

INTRODUCCION

Los ptinidos no cuentan, hasta el momento, con ningun representante
estrictamente cavernicola, aunque determinadas especies se observan con
relativa frecuencia en las cavidades subterraneas (BELLES, 1976, 1977), ¢
incluso llegan a ser abundantes en las cuevas con guano (Decu et al., 1998).
Concretamente Gibbium psylloides (Czenpinski, 1778) ha sido capturado
esporadicamente en cavidades del area mediterranea: peninsula Ibérica, Israel
y Egipto. Mezium affine Boieldieu, 1856 es frecuente en el medio cavernicola
del Norte de Africa, asi como otras cuatro especies del género Mezium
(BELLES, 1985), que llegan a ser tremendamente abundantes, hasta 6000
individuos por metro cuadrado en una cueva de Namibia (JUBERTHIE ef al.,
1998).

En la peninsula Ibérica se han citado en cuevas los géneros Ptinus,
Gibbium, Sphaericus, Tipnus y Mezium con un total de ocho especies (BELLES,
1976, 1977 y 1985). En las Islas Canarias son frecuentes Mezium horridum
Har. LinpBERG, 1951 y M. americanum (LarorTE, 1840) en ciertas cuevas
secas de Fuerteventura (BELLES & Garcia, 1997; P. Oromi, datos inéditos).
Por lo general suelen preferir ambientes secos y sin competencia faunistica
(BELLES, 1987).

Habitualmente, estos coledpteros aparecen en los sectores mas secos de
las cavidades, en la zona de entrada, o bien asociados al guano de murciéla-
gos (BELLES, 1976, 1985), y en algunos casos en zonas profundas, si bien
nunca se han encontrado especies con caracteres morfologicos tipicos de las
especies troglobias, como puedan ser la anoftalmia, la despigmentacion o el
hiperdesarrollo del sistema sensorial (BELLES, 1985).

A lo largo del desarrollo del proyecto CICYT-FEDER 1FD97-1577 se
han realizado muestreos para el estudio de la entomofauna cavernicola en
ocho diferentes cavidades en el Paraje Natural del Karst en Yeso de Sorbas.
Aunque unicamente se ha detectado la presencia de ptinidos en las tres que
se consideran en este articulo. La aplicacion de técnicas geoestadisticas a la
covarianza temporal del numero de capturas de ptinidos en cada localizacion
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de la cavidad, ha permitido caracterizar el comportamiento espacio-temporal
de la presencia de las diferentes especies en la Cueva del Yeso en relacion
con los ambientes subterraneos.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado se colectdé mediante trampas de caida (tipo “pitfall”),
cebadas con sobrasada. En la Cueva del Yeso se usé como atrayente solucion
de Turquin (100 ml de cerveza, 10 g de hidrato de cloral, 5 ml de acido
acético y 2 ml de formol), cambidndose a una soluciéon compuesta por cerve-
za-vinagre-glicerina en la Cueva del Tesoro y en la Cueva de los Apas, como
consecuencia de los abundantes dafios sufridos en ambas cavidades a causa de
pequetios mamiferos. Los muestreos fueron bimensuales, permaneciendo las
trampas expuestas durante un mes. Las tres cuevas son bastante visitadas
tanto por turistas como por espeledlogos, si bien la Cueva de los Apas recibe
comparativamente muchas menos visitas.

Alguna de las trampas de determinados muestreos, no han podido tenerse
en cuenta por diversas causas: manipulacidon por algun visitante a las cavida-
des (han llegado incluso a echar monedas), evaporacion, arrastre por agua de
lluvia y consumo o deterioro por algiin roedor o mustélido.

Cueva del Yeso

Se localiza en el Barranco del Infierno, UTM 30SWG7905, a 340 m a. s.
n. m. y con un desarrollo en planta de 1.050 m (Fig. 1). Es una cavidad de
ambiente seco y posee numerosas conexiones con el exterior, desde seis
bocas hasta numerosas fisuras a lo largo de su recorrido. Se pueden diferen-
ciar unas galerias que se encuentran colgadas respecto al nivel de base
marcado por las galerias activas hidricamente y que son escasamente visita-
dos por turistas. La actividad turistica en la cavidad se desarrolla preferente-
mente en los niveles inferiores activos hidricamente y con mayor aporte de
materia organica procedente de arrastres del exterior. Es una cueva con gran
influencia del exterior, puesto que el barranco donde se localiza captur6 la
cueva del Yeso convirtiéndola en su propio cauce (CALAFORRA, 1998). Se
ubicaron un total de 12 puntos de muestreo fundamentalmente en las galerias
alejadas del flujo hidrico, excepto dos situados en la zona activa. La toma de
muestras se realizd entre marzo de 2000 y diciembre de 2001.

En esta cavidad se ha realizado el registro de la temperatura tanto interna
como externa mediante equipos de medida en continuo sincronizados. El
equipo interior se situo en la Sala del Estrato cerca del cauce subterraneo de
la cavidad. Aparte de otras variables microclimatologicas, se controld la
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Cueva del Yeso

SO-007 sACurso de agua
SO-000 entradas

Punto muestreo

A Ptinus cf. fontisbellaquei
& Ptinus timidus
B Mezium affine

Figura 1: ubicacion de los puntos de muestreo y especies de Ptinidos presentes en la Cueva
del Yeso.
Figure 1: sampling points and distribution of spider beetle species in Cueva del Yeso.

temperatura del aire mediante una sonda de precision +/—0,2 °C, rango de
medida entre —39,2 y 60 °C y resolucion en el registro de 0.001 °C. Otro
equipo de medida en continuo con las mismas caracteristicas se instald en el
exterior de la cavidad, lo que permitié correlacionar los cambios ambientales
en el interior con los acontecidos en el exterior. Este registro esta recogido
en la figura 8 (por un problema técnico no se pudo registrar la temperatura
exterior durante dos meses).

Cueva del Tesoro

Ubicada en un pequeilo barranco que desemboca en el Barranco del
Tesoro, UTM 30SWGS8209, a 410 m a. s. n. m. y con un desarrollo en planta
de 4.245 m. Es una cavidad relacionada con el flujo hidrico esporadico de un
pequefio barranco que presenta numerosas conexiones con el exterior lo cual
hace que esté sometida a constantes flujos de aire. Se colocaron 17 puntos de
muestreo distribuidos a lo largo de toda la cavidad (Fig. 2). La toma de
muestras se realizo durante un periodo igual a la cueva anterior. Se perdieron
algunas trampas por causas diversas.
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Cueva del Tesoro
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Figura 2: ubicacion de los puntos de muestreo y presencia de P. timidus en la
Cueva del Tesoro.

Figure 2: sampling points and distribution of spider beetle species in Cueva del
Tesoro.

Cueva de los Apas

Situada en el Barranco del Tesoro, UTM 30SWG8306, presenta un desa-
rrollo en planta de 1500 m. Se caracteriza por la presencia de un curso
permanente de agua y una zona superior seca, con baja humedad relativa. En
esta ocasion el area de muestreo se limitd a la zona adyacente al curso de
agua debido a la dificultad, para la colocacion de las trampas, que presenta
la zona seca. Se situaron 6 puntos de muestreo desde julio de 2001 a enero
de 2002. Un elevado nimero de trampas se extraviaron por diversas causas
de las ya expuestas.

Analisis geoestadistico
Para conjugar la dimensidn espacio y tiempo en el estudio de la presencia
de las especies de ptinidos en la Cueva del Yeso, se ha calculado la covarianza
temporal de las capturas por trampa para cada especie, C(?); la cual se calcula
mediante la expresion:

D =C(t)=E{Z@t)* Z(t+7)]} - m?
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donde ¢ es cada uno de los instantes de tiempo (meses de muestreo), t es el
intervalo de tiempo entre cada uno de los muestreos, Z(?) es la variable
(nimero de capturas en el instante ¢ y una localizacion concreta), m es la
medida de los valores de capturas en el tiempo para cada localizacién y E es
la esperanza matematica.

La funcion de covarianza, mediante el uso de técnicas geoestadisticas, es
una medida de la variacion temporal de los datos y su regionalizacion espa-
cial, lo que permitira delimitar zonas en la cavidad de mayor o menor
estabilidad temporal en las capturas de ptinidos.

La geoestadistica retine una serie de herramientas que permiten investigar
y cuantificar la variabilidad espacial de una variable regionalizada (MATHERON,
1971). El variograma es la herramienta fundamental que mide la variabilidad
(disminucioén de la correlacion) de la variable D(u) (covarianza temporal del
nimero de capturas) cuando aumenta la distancia entre los puntos experimen-
tales, siendo u cada una de las localizaciones o puntos de observacion (tram-
pas de caida) en un espacio bidimiensional. La funcién semivariograma (g(%))
calcula la diferencia cuadratica esperada entre dos datos de una misma varia-
ble separados por una distancia-vector 4. Su expresion matematica es:

= N[D D h]2
7()_ﬁi§1 (u) = D(u +h)

donde N es el nimero total de pares de valores separados por una distancia 4.

En entomologia los semivariogramas han sido utilizados para demostrar
la dependencia espacial de determinadas especies (Barricossi et al., 2001).
La utilizacion del variograma muestra una distancia de dependencia espacial
o alcance, que indica un valor de la funcidn en el cual ésta se estabiliza, y a
partir de esta distancia las muestras se consideran espacialmente independien-
tes (ELLSBURY ef al., 1988). Si se aplica la funcion variograma a la covarianza
temporal del numero de capturas en cada localizacion, el alcance sera la
distancia entre puntos a partir de la cual la varianza entre los datos es
maxima, de modo que estos puntos no tendran una relacion espacial en las
variaciones temporales del nimero de capturas.

Del analisis estructural del semivariograma experimental y de su poste-
rior modelizacion (GRINGARTEN & DEeutschH, 2001) se desprenden unos para-
metros que, junto con los datos experimentales, son incorporados posterior-
mente en los métodos de krigeado. El krigeado es un método de estimacion
de una variable aleatoria D(u) mediante una combinacidn lineal de los valores
medidos D*(u) en los puntos de observacion u. En esta estimacion se ponde-
ran los datos segun la distancia entre ellos, consiguiendo la minima varianza
de estimaciodn (error).
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RESULTADOS

Estudio faunistico

Se han capturado un total de 1088 ejemplares pertenecientes a tres espe-
cies diferentes: 892 ejemplares de Ptinus (Ptinus) cf. fontisbellaquei lablokoff-
Khnzorian & Karapetian, 1991, 123 ejemplares de Mezium affine Boieldieu,
1856 y 73 de Ptinus (Ptinus) timidus Brisout, 1866. Todo el material ha sido
colectado por C. Ruiz Portero y A. Fernandez Cortés.

Ptinus (Ptinus) cf. fontisbellaquei lablokoff-Khnzorian & Karapetian, 1991

Cueva del Yeso: 179 exx, 23.03.00; 73 exx, 18.04.00; 61 exx, 19.05.00; 12
exx, 13.07.00; 17 exx, 12.09.00; 50 exx, 09.11.00; 91 exx, 11.01.01; 120 exx,
09.03.01; 32 exx, 09.05.01; 106 exx, 19.10.01; 151 exx, 04.12.01.

Las caracteristicas de los ejemplares recolectados coinciden con la des-
cripcion de Ptinus fontisbellaquei en 1ABLOKOFF-KHNZORIAN & KARAPETIAN
(1991), aunque preferimos no asegurar la identificacioén sin haber consultado
los tipos. Estos autores describen dicha especie de Fointainebleau, en los
alrededores de Paris (Francia). Cabe sefialar que en un trabajo mas reciente
de Borowski (2000), se propone la sinonimia de Ptinus fontisbellaquei res-
pecto a Ptinus podolicus 1ABLOKOFF-KHNZORIAN & KARAPETIAN, 1991, aunque
sin aportar argumentacion taxondmica alguna a dicho criterio.

Mezium affine Boieldieu, 1856

Cueva del Yeso: 22 exx, 23.03.00; 25 exx, 18.04.00; 18 exx, 19.05.00; 6 exx,
13.07.00; 6 exx, 12.09.00; 5 exx, 09.11.00; 5 exx, 11.01.01; 7 exx, 09.03.01;
12 exx, 09.05.01; 9 exx, 19.10.01; 8 exx, 04.12.01.

Esta especie ya habia sido citada de la provincia de Almeria (BELLEs,
1985). Es uno de los ptinidos que se localiza mas frecuentemente en cavida-
des (BEeLLES, 1985, 1990). En ambientes subterraneos, se ha observado incluso
en minas de sal en el desierto del Sahara (BeLrgs & Mownop, 1992). Es
bastante cosmopolita, habitual en ambientes domésticos y estd considerada
plaga de productos almacenados (Mounp, 1989).

Ptinus (Ptinus) timidus Brisout, 1866

Cueva del Tesoro: 1 ex, 30.03.00; 8 exx, 27.04.00; 2 exx, 20.07.00; 3 exx,
24.11.00; 1 ex, 16.01.01; 22 exx, 23.03.01; 10 exx, 17.05.01; 3 exx, 23.10.01;

Boln. Asoc. esp. Ent., 27 (1-4): 53-69, 2003



60 P. BARRANCO, C. RUIZ-PORTERO, A. FERNANDEZ-CORTES, X. BELLES y A. TINAUT

3 exx, 28.12.01. Cueva del Yeso: 4 exx, 23.03.00; 2 exx, 18.04.00; 5 exx,
19.05.00; 1 ex, 13.07.00; 3 exx, 04.12.01. Cueva de los Apas: 5 exx, 18.01.02.

Se trata de un endemismo ibérico distribuido por toda la peninsula Ibé-
rica (BELLEs, 1978), pero que no habia sido citado aun en cavidades.

Estudio geoestadistico

El ajuste del semivariograma experimental de las covarianzas temporales
para ambas especies se recoge en la Figura 3. Se aprecia diferente grado de
correlacion espacial en ambas especies, mayor para Ptinus cf. fontisbellaquei,
lo que evidencia una mayor dependencia espacial de esta especie frente a M.
affine, poseyendo la segunda una mayor homogeneidad en la distribucion
espacio temporal.

14000 Ptinus cf. fontisbellaquei

Alcance: 71.2 m. Error ajuste: 0.179

Varianza: 8400

I e
\

N
©
=

hl

Mezium affine
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| Alcance: 50.6 m. N Error ajuste: 0.055
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i .
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Varianza: 10.4
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Figura 3: ajustes de los semivariogramas experimentales.
Figure 3: standarized experimental semivariograms.
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Ambeas especies de ptinidos presentan una estructura espacial de la covarianza
temporal que se ajusta a un modelo tedrico omnidireccional de tipo esférico
(PANNATIER, 1996):

B[l.5h—0.5h3lh<a

y(h)=
Bh>a

donde B es la varianza maxima y « el alcance en metros. El alcance para
Ptinus cf. fontisbellagquei es de 71,2 m y 50,6 m para M. affine. Este valor
nos indica la distancia a partir de la cual la variacion espacio-temporal deja
de tener influencia en los valores poblacionales de las muestras, haciéndose
homogéneos en el tiempo. A partir de esta distancia la varianza de la muestra
es maxima y su valor depende del nimero de capturas de cada especie (8400
para P. fontisbellaquei y 10.4 para M. affine).

El modelo esférico obtenido refleja la correlacion espacial en el nimero
de capturas para cada una de las especies, con un error de ajuste de 0,179
para Ptinus cf. fontisbellaguei y de 0,055 para M. affine. Valores de error
proximos a cero indican un buen ajuste (PANNATIER, 1996). La aplicacion del
krigeado genera unos mapas de contorno que se recogen en la Fig. 4, y que
de forma muy grafica relacionan la distribucion espacio-temporal de ambas
especies.

DISCUSION

Es interesante destacar la presencia de Ptinus cf. fontisbellaquei, si se
trata efectivamente de esta especie, lo cual representaria una nueva cita para
la peninsula Ibérica y la primera después de su descripcion; o bien podria
tratarse de una especie nueva proxima a la mencionada. Ademas, a tenor de
las capturas, el medio cavernicola parece ser un ambiente adecuado para
dicho Ptinus, que con el 82% del total, es el mas abundante de los ptinidos
observados, si bien aparece unicamente en la cueva del Yeso, distribuyéndose
por toda la cavidad (Fig. 1 y Tabla 1). Cabe resaltar su presencia en la sala
del Estrato (punto 6 de la Fig. 1), zona caracterizada por un suelo tapizado
de grandes lascas de yeso muy secas cubiertas de polvo. Los puntos con
mayor numero de capturas son el 5 y 8, con un total de 157 y 158 ejemplares
acumulados respectivamente. Precisamente, estos puntos se localizan en las
zonas con mayor grado de humedad, pues el 5 se ubica junto al cauce himedo
y el 8 recibe el aire himedo de las charcas permanentes que existen en el
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Tabla 1: capturas por trampa y fecha de Ptinus cf. fontisbellaquei en la cueva del Yeso.
Table 1: trapping of Ptinus cf. fontisbellaquei in Cueva del Yeso.

CYl CY2 CY3 CY4 CY5 CY6 CY7 CY8 CY9 CY10 CY1l CYI12

Mar-00 3 2 8 72 15 5 22 19 0 5 19 9
May-00 6 2 7 15 11 0 7 7 4 0 6 8
Jul-00 0 0 2 9 17 0 4 11 4 1 2 11
Sep-00 0 0 1 4 0 0 0 6 0 0 1 0
Nov-00 0 0 7 1 2 1 1 1 1 2 1 0
Ene-01 1 0 8 7 0 8 3 9 7 5 2 0
Mar-01 0 0 7 0 44 0 7 20 3 1 6 3
May-01 1 1 5 6 40 4 16 16 12 3 12 4
Jul-01 0 1 5 1 7 2 2 8 2 0 2 2
Sep-01 2 2 18 14 12 11 2 33 4 2 5 1
Nov-01 0 4 23 9 9 26 11 29 24 5 8 3

T, Ptinus cf. fontisbellaquei - 2
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Figura 4: variacion espacio-temporal de la covarianza para Ptinus cf. fontisbellaquei
y M. affine en la Cueva del Yeso.

Figure 4: spatio-temporal variation of the covariance, contour maps, for Ptinus
cf. fontisbellaquei and Mezium affine.
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cauce. Le sigue en importancia el punto 4 con 138 y el 7 con 91 ejemplares,
lo que aglutina entre los cuatro aproximadamente el 70% de individuos de
esta especie en la cueva (Fig. 5). Si bien los maximos de capturas para estos
puntos no coinciden en el tiempo (Fig. 6), ya que en el punto 4 hay un
maximo evidente en marzo de 2000, para el punto 5 es marzo de 2001 y para
el 8 es septiembre de ese mismo afio. El resto de las trampas presentan un
numero variable de capturas, siendo las que se localizan mas proximas a los
puntos de conexion con el exterior, trampas 1-3 y 9-12, las que poseen menor
numero de capturas (Fig. 5). Sin embargo, al ponderar el valor de las capturas
por trampa con el total para cada fecha (Fig. 7), se aprecia la tendencia
general de la poblacion con un maximo en invierno que comienza en otofio
y acaba en primavera; y un minimo en los meses estivales. Todo ello pone de
manifiesto la clara influencia de la temperatura del aire del exterior en el
ciclo de la especie, ya que su dinamica presenta una correlacion inversa con
la temperatura registrada en el interior de la cavidad, la cual es reflejo de las

180
160 —
140 =
120
100
80
60 — =
40

S bnlL T

N Y D X »® o A9 NN N
N L oS e SO

n° ejemplares
]

‘ B Mezium affine O Ptinus cf. fontisbellaquei

Figura 5: ejemplares de Ptinus cf. fontisbellaquei y M. affine capturados por
trampas en la cueva del Yeso.

Figure 5: Ptinus cf. fontisbellaquei and Mezium affine sampled by pit-fall traps in
Cueva del Yeso.
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Figura 6: ejemplares de Ptinus cf. fontisbellaquei capturados por fecha de muestreo
y trampa en la cueva del Yeso.

Figure 6: exemplars of Ptinus cf. fontisbellaquei sampled in Cueva del Yeso.
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Figura 7: tendencia de las capturas por trampa y fecha de Ptinus cf. fontisbellaquei
en la cueva del Yeso.

Figure 7: sampling tendence for Ptinus cf. fontisbellagquei in Cueva del Yeso.
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condiciones térmicas exteriores (Fig. 8). Esta influencia externa también se
aprecia en la composicion faunistica, puesto que la mayoria de las especies
encontradas en esta cavidad se consideran trogloxenas (Ruiz-PorTERO et al.,
2002). No obstante, la presencia de Ptinus cf. fontisbellaquei es constante a
lo largo de todo el afio y en toda la cavidad, lo que sugiere un caracter
troglofilo de la especie, al menos ante las condiciones de extrema aridez del
sureste peninsular. Un ejemplo similar es el del carabido Trechus diecki
Putzeys, 1870 que se encuentra esporadico en el exterior en zonas montafio-
sas de Andalucia (ZaBaLLOS y JEANNE, 1994), pero que en el Karst en Yeso
de Sorbas aparece abundantemente en las cavidades.

La segunda especie en cuanto al nimero de ejemplares es M. affine, que
al igual que la precedente s6lo se ha encontrado en la cueva del Yeso, donde
también esta bien distribuida por toda la cavidad, apareciendo en todas las
trampas, a excepcion del punto 6 (Fig. 1). Su densidad es menor, con un total
de 123 ejemplares capturados, lo que representa un 11.3% del total de ptinidos.
La tendencia ponderada de la poblacion difiere de la manifestada en la
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Figura 8: temperaturas de la cueva del Yeso durante 2001.
Figure 8: temperatures in Cueva del Yeso during 2001.
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especie anterior, pues el maximo poblacional aparece en primavera en el afio
2000 y en julio en el 2001. Ademas esta especie requiere un grado de
humedad inferior a la especie precedente, de modo que su presencia en los
puntos 5 y 8 es minima, y es maxima en los puntos mas elevados y secos de
la cavidad, 1 a3 y 9 a 11. Podria decirse que M. affine es una especie xerofila
mientras que Ptinus cf. fontisbellaquei posee un caracter mucho mas higroéfilo;
lo cual estd en consonancia con la dindmica poblacional que presenta cada
una de las especies.

El estudio de la distribucion espacio-temporal mediante geoestadistica
ofrece una representacion en mapa de contornos recogida en la Fig. 4. En el
caso de Ptinus cf. fontisbellaquei, se aprecia una zona con mayor covarianza
y variacion temporal abarcando los puntos 4, 5 y 8, coincidiendo los puntos
de mayor fluctuacion de individuos con el area de mayor numero de capturas.
Esta zona es, por tanto, el area de distribucion preferencial de la especie
dentro de la cueva; aunque los dos primeros puntos experimentan grandes
fluctuaciones de individuos en el tiempo. Ello puede deberse a que el punto
4 esta situado en una zona mas elevada de la cavidad, mas préoxima a la
superficie con lo que se ve fuertemente afectado por las variaciones externas.
En cuanto al punto 5, su ubicacion en la galeria activa del curso de agua
también esta directamente afectado por las variaciones externas debido fun-
damentalmente a las corrientes de aire. Por el contrario, el punto 8 es el mas
profundo y estable en cuanto a las condiciones ambientales, arrojando valores
de fluctuacion temporal de la covarianza menores.

Para el caso de M. affine, las zonas con mayor fluctuacion poblacional a
lo largo del tiempo se solapan con los puntos 9 y 10. El maximo de covarianza
en el punto 10 podria deberse a que dentro de la zona de distribucion
preferencial de la especie. Este lugar esta situado préoximo a una conexiéon con
el exterior, donde la habitual sequedad de las galerias fosiles de la cavidad
preferidas por la especie, se encuentra sometida ademas a una importante
variacion térmica debido a su proximidad a la superficie. De igual modo la
variacion temporal puesta de manifiesto en el punto 9 se debe a su proximi-
dad al exterior, ya que la galeria donde se ubica y que desemboca en la salida
SO-004 carece de techo en aproximadamente la mitad de su trayecto, lo que
hace que ese punto posea una influencia externa muy elevada.

Los valores de la varianza maxima son diferentes segin la especie en
cuestion, ya que el nimero de capturas de Ptinus cf. fontisbellaquei es mucho
mayor que el de M. affine en la mayor parte de la cavidad. El alcance del
modelo teérico de semivariograma es 20 metros mayor, aproximadamente, en
el caso de la covarianza temporal de Ptinus cf. fontisbellaquei respecto a M.
affine. Este hecho indica que la variabilidad temporal en la presencia de
Ptinus cf. fontisbellaquei es mayor y estda mas correlacionada espacialmente
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que en el caso de M. affine, lo que pone de manifiesto una mayor influencia
de las variaciones de las condiciones externas para la primera especie.

A modo de resumen, el analisis geoestadistico nos permite localizar los
puntos de mayor variacion espacio temporal o influencia externa y la distan-
cia a la que afecta esta variacion para cada una de las especies.

En cuanto a Ptinus timidus, es la unica especie que se ha encontrado en
las tres cavidades. Pero su presencia con 73 individuos apenas representan el
7% del total de ptinidos. Esta especie estd mejor representada en la cueva del
Tesoro, con 56 ejemplares capturados desde marzo de 2000 a noviembre de
2001. Sin embargo su distribucion no es general en toda la cavidad, concen-
trandose en dos zonas concretas (Fig. 2). La primera, la “Sala de Lapiaz-
Cuchillos” donde aparece de forma continuada a lo largo de todo el periodo
de muestreo, presenta un maximo en marzo-mayo de 2001; y la segunda, la
“Sala de los Bloques” con capturas esporadicas en dos trampas. No obstante
en esta cavidad se perdieron numerosas trampas por causas diversas ya
comentadas, aunque los datos obtenidos nos permiten establecer la dinamica
de la especie con maximos poblacionales en primavera (Fig. 9). En las otras
dos cavidades si bien esta presente esta especie, el escaso numero de capturas
no nos ofrece la posibilidad de establecer comparaciones con la cueva ante-
rior ni extraer ninguna consecuencia ecologica de la misma.

P T I
—e— Ptinus timidus
20 +
]
t_7,15*
=%
£
2,
@ 10 -
o
[=
5,
0 5 *
o o 9 o o
3538888838855 33%85%535232%5
S 5 2 c 5 9 a B 2 0o o0 9 5 5 2c 5 9 a v o=z o
T Qo ®© > o 5 = T O ® > o 5 2
S <=3°>"28o0oz88 gLt=x=3>2Fgo=za1

Figura 9: dinamica poblacional de P. timidus en la cueva del Tesoro.
Figure 9: population dynamics for Ptinus timidus in Cueva del Tesoro.
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Finalmente, a pesar de que se ha sefialado que el ambiente cavernicola es
adecuado para Ptinus cf. fontisbellaquei a tenor de sus capturas; también se
ha indicado que no se conocen especies de ptinidos con adaptaciones
troglomorficas. De hecho de las ocho cavidades prospectadas, tan sélo tres
han presentado especies de esta familia y inicamente en una de ellas aparecen
las tres especies simultaneamente. Precisamente las cuevas mas profundas
con ambiente estable puramente cavernicola no alojan ninguna especie de
ptinido. Desafortunadamente, no se disponen de datos sobre la biologia de P.
timidus, pero su mayor ubicuidad sugiere menores exigencias ecologicas,
pues aparece en dos cuevas con un ambiente cavernicola mas estricto carac-
terizado por mayor estabilidad y menor disponibilidad de aportes tréficos.
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